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دسته بندی انواع نیروگاه های خورشیدی

نیروگاه های فتوولتاییک

نیروگاه های حرارتی خورشیدی

.وار اشاره می شود در ادامه به انواع نیروگاه های خورشیدی به صورت تیتر

های در نیروگاه. از دو خاصیت انرژی خورشید می توان برای تولید الکتریسیته استفاده کرد، یکی از نور و دیگری از حرارت آن است

.فتوولتائیک از نور خورشید و در نیروگاه های حرارتی از گرمای خورشید برای تولید برق استفاده می شود
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یروگاه های حرارتی خورشیدیانواع ن
نیروگاه هلیوستات1.

نیروگاه سهموی خطی2.

نیروگاه دودکش خورشیدی3.

نیروگاه استرلینگ4.

نیروگاه کلکتورهای فرزنل5.
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نیروگاه های فتوولتاییک
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ید در نیروگاه های خورشیدی از نوع فتوولتائیک، با استفاده از سلول ها خورشیدی، فوتون های خورش
ای بصورت مستقیم تبدیل به الکتریسیته می شود و می توان از برق تولیدی هم برای مصرف و هم بر

نکه در در این نوع سیستم، عملا قطعه مکانیکی وجود ندارد، مگر ای. تزریق به شبکه برق استفاده کرد
اه این نوع نیروگاه جزو پرطرفدارترین و اقتصادی ترین نیروگ. استفاده کنیم( ؟(نیروگاه از ترکر

.های تجدیدپذیر در سراسر دنیا می باشد
ردیاب خورشیدی یا (SOLAR TRACKER)؟

این زاویه همواره باید عمود بر . یکی از اصول مهم در افزایش راندمان سلول های خورشیدی، زاویه تابش خورشید می باشد

در صورتیکه زاویه تابش پنل های یک . سلول های خورشیدی باشد، تا بیشترین انرژی توسط پنل های خورشیدی جذب شود

از طرفی . نیروگاه خورشیدی با خورشید مناسب نباشد، راندمان پنل ها و در کل بازده نیروگاه خورشیدی کاهش خواهد یافت

برای افزایش راندمان پنل . دیگر خورشید در طول روز همواره در حال حرکت بوده و در موقعیت های مختلفی قرار می گیرد

های سولار، می بایست زاویه پنل های خورشیدی پیرو موقعیت خورشید در آسمان متغیر باشد، به نحوی که زاویه تابش همیشه 

درنتیجه برای بهره برداری بهتر از میزان تابش انرژی خورشید و جذب حداکثر انرژی از . عمود بر پنل خورشیدی باشد

.ردیاب خورشیدی که حرکت خورشید را دنبال می کند استفاده می کنند
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بنابراین . همانطور که مشخص است عامل اصلی یک نیروگاه فتوولتاییک خورشید است 
.بهتر است خورشید را بهتر بشناسیم 

.  خورشید، گوی غول پیکر درخشانی در وسط منظومه شمسی و تامین کننده نور، گرما و انرژی های دیگر زمین است
ی از فقط انرژی اتمی، انرژی داخل زمین و آن قسمت. تقریبا تمامی منابع انرژی روی زمین بوسیله خورشید تامین می گردد

انرژی خورشید به واسطه . انرژی جذر و مد که بوسیله نیروی جاذبه ماه می باشد بوسیله خورشید تامین نمی شود
شده و در یک واکنش ترکیبی دو هسته اتم با یکدیگر همراه. واکنش های ترکیبی اتمی در اعماق هسته آن تامین می شود

.هسته ای جدید را به وجود می آورند
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کیلووات ساعت انرژی از خورشید 1.1*10^20در هر ثانیه تقریبا 
و تنها یک دو میلیاردم این انرژی به سطح بیرونی ج. ساطع می شود

کیلووات ساعت 1.5*10^18این انرژی معادل . زمین برخورد می کند
در بدلیل بازتاب، تفرق و جذب توسط گازها و ذرات معلق. در سال است

بدین ترتیب . از این انرژی به سطح زمین می رسد% 47جو تنها 
7*17^10انرژی تابیده شده به سطح زمین سالانه حدودا معادل 

.کیلووات ساعت است

ت، تمایل از آنجائیکه بار ذرات مثبت اس. ترکیب هسته ای در مرکز خورشید به دلیل دما و تراکم فوق العاده زیاد می تواند صورت پذیرد
رین رایج ت. به دفع یکدیگر دارند اما دما و تراکم هسته خورشید به قدری زیاد است که می تواند آنها را در کنار یکدیگر نگاه دارد

.پروتون نام دارد-ترکیب هسته ای در مرکز خورشید زنجیره پروتون
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ایران و خورشید
خاك % 90روز آفتابی در 300کیلووات ساعت انرژی خورشیدی بر هر متر مربع از سطح زمین می تابد و 5.5در ایران روزانه بطور متوسط 

.کشور داریم

.است کیلومتر مربع1.600.000مساحت ایران تقریبا 

88:               میزان کل تابش خورشید در طول روز برای ایران  ∗ 108 =1.6 ∗ 5.5 ∗ 109

باز.باشد%10تنهاانرژیدریافتسیستمراندمانوکنیمجذبراخورشیدیانرژیایرانمساحت%1ازتنهااگر.ساعتمگاوات9.000.000.000یا
.کنیمدریافتخورشیدازانرژیساعتمگاوات9.000.000روزانهمیتوانیمهم

.استان خراسان شمالی در ایران یکی از بهترین مکان ها برای نصب نیروگاه خورشیدی در کشور می باشد 8



نحوه عملکرد سیستم های فتوولتائیک

یده به پدیده ای که در اثر تابش نور بدون استفاده از مکانیزم های محرك، الکتریسیته تولید کند پد
.فتوولتائیک و به هر سیستمی که از این پدیده استفاده کند سیستم فتوولتائیک گویند

جه در نتی. از سری و موازی کردن سلول های خورشیدی می توان به جریان و ولتاژ قابل قبولی دست یافت
امروزه اینگونه . فتوولتائیک می گویند (Panel)به یک مجموعه از سلول های سری و موازی شده پنل 

سلول ها عموما از ماده سیلیسیم تهیه می شوند و سیلیسیم مورد نیاز از شن و ماسه تهیه می شود که در 
.مناطق کویری کشور، به فراوانی یافت می گردد

( باتری –اینورتر –پنل خورشیدی (سیستم های فتوولتائیک را می توان به طور کلی به سه بخش اصلی
: تقسیم نمود که به طور خلاصه به توضیح آنها می پردازیم
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( :سلول های فتوولتائیک ) پنل خورشیدی 

این سلول ها مربع های نازك دیسک ها یا فیلم هایی از جنس نیمه هادی 

هستند که ولتاژ و جریان کافی را در زمان قرار گرفتن در معرض 

پنل های خورشیدی متداول به دو . تابش نور خورشید تولید می کند

پنل های مونو. نوع مونو کریستال و پلی کریستال تقسیم می شوند

.کریستال کمی بهتر از پنل پلی کریستال می باشند

در حال حاضر چند برند مختلف در ایران مورد استفاده هستند که 
:عبارتند از

1-Yingli solar -4 Ja Solar -3 Shine Solar -

2 Sharp

، 200، 90پنل های معمول برای یک سیستم خورشیدی خانگی در انواع 
.واتی می باشد300و 250
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فی، لایه من. یک لایه منفی و یک لایه مثبت داردسلول فتوولتاییکهر
لایه مثبت حاوی فضاهای خالی است. حاوی الکترون های بیشتری است

ت که الکترون ها پس از انتقال به آن می توانند در آن فضاهای خالی حرک
ل پنپس برای این که. برق، الکترون ها را به حرکت درمی آورد. کنند

برق تولید کند، به انرژی ای نیاز دارد که بتواند آن خورشیدی
ان الکترون ها را آزاد کند تا الکترون ها از لایه منفی به لایه مثبت جری

.راه یابند

فوتون های خورشیدی . راه حل این مشکل، آفتاب یا نور خورشید است
ه که تمام مدت روز به سطح زمین می تابند، می توانند انرژی لازم برای ب

.حرکت درآوردن الکترون ها را تامین کنند

پنل انرژی ناشی از تابش فوتون ها سبب می شود الکترون ها در لایه منفی
نتیجه این کار، ایجاد. فتوولتاییک آزاد شوند و به حرکت درآیند

اثر این پدیده را. الکتریسیته جاری است
.می نامند(Photovoltaic effectفتوولتاییک
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.وسیله ایست که جریان مستقیم را به جریان متناوببرای مصرف، تبدیل می کند(:مبدل)اینورتر 
.اینورترهای خورشیدی به دو نوع منفصل از شبکه و متصل به شبکه تقسیم می شوند

ولت متناوب تبدیل می کند تا 220ولت مستقیم به 12، اینورتر برق ذخیره شده در باتری را از منفصل از شبکهدر نوع
.  اهند بوداینورترها هرچه قدر شکل تبدیلشان سینوسی تر باشد، بهتر خو. مناسب برای استفاده در وسایل برقی خانه شود

.این اینورترها مانند اینورتر متصل از شبکه نیستند زیرا برق یکنواخت باتری را تبدیل خواهند کرد

ن این بنابرای. ، برق تولیدی از پنل خورشیدی به طور مستقیم به اینورتر وارد می شودمتصل به شبکهدر نوع
ی مانند زیرا برق تولید شده از پنل به دلیل تاثیرات شرایط محیط. اینورتر با اینورترهای معمولی متفاوت است

رو نیست پس اینورتر با یک توان ورودی یکنواخت روب. تغییرات تابش نور خورشید همیشه در حال تغییر است
ورتر در نتیجه قیمت این. و در نتیجه باید الگوی خاصی برای تبدیل برق مستقیم به برق متناوب داشته باشد

.خورشیدی نسبت به اینورتر معمولی بالاتر است
12



شارژ کنترلر

شارژ کنترلر وظیفه شارژ باتری ها را از منبع پنل خورشیدی بر
در حقیقت شارژ کنترلر همان شارژر باتری است اما شارژ. عهده دارد

ا کنترلر خورشیدی غیر از اینکه باید الگوی شارژ یک باتری ر
دی با شایان ذکر است که شارژ کنترلر باتری سرب اسی) رعایت نماید 

این دو باتری لیتیمی متفاوت است و این به دلیل تفاوت الگوی شارژ شدن
فق باید خود را با توان متغیر یک پنل خورشیدی نیز و( باتری است

از این منظر شارژ کنترلر خورشیدی نیز نسبت به یک شارژ. دهد
د دو برای انتخاب شارژ کنترلرها بای. کنترلر معمولی گرانتر است

.نمودپارامتر ولتاژ باتری و توان پنل را لحاظ
یا 12معمولا ورودی ) شارژ کنترلرها انواع مختلفی بر اساس ولتاژ 

(  آمپر40آمپر تا 5از ) یا جریان خروجیو توان( ولت مستقیم24
 MPPTو  PWMدارند اما به طور کلی می توان آنها را به دو دسته 

شارژ کنترلر با اتخاذ الگویی همیشه با MPPTدر مدل .تقسیم نمود
تغییر در ولتاژ و جریان تولید شده از پنل خورشیدی، در توان 

گرانتر از مدل  MPPTبنابراین مدل . ماکزیموم کار خواهد کرد
PWM می باشد.
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باتری

آخرین جز یک سامانه خورشیدی منفصل از شبکه، منبع ذخیره سازی

ژ توان تولیدی توسط پنل خورشیدی است که همان باتری های قابل شار

.می باشد

قسیم باتری مناسب سیستم خورشیدی به دو نوع لیتیمی و سرب اسیدی ت

البته برای یک سامانه خورشیدی مورد نیاز یک خانه از . می شوند

باتری های اسیدی متداول در حال . باتری های اسیدی استفاده می شود

.حاضر از نوع ژله ای می باشند
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مدل سازی سلول خورشیدی
برای . ساخته می شود PV Cellsاز ترکیب سلول های فتوولتائیک  PV Moduleیک ماژول فتوولتائیک 

بر این . مدل های مختلفی ارائه شده است که از بین آن ها، مدل تک دیودی، متداول ترین مدل استسلول خورشیدی یک
ه مدل برای آنک. مدل کرددیودوابسته به نور و به صورت موازی با یکمنبع جریان اساس، یک سلول را می توان با یک

سلول هنگامی که. سری نیز به مدار اضافه می شودمقاومتارائه شده با دقت بیشتری همراه باشد، معمولاْ یک
قرار گیرد، به میزان زیادی دقت خود را  از دست ( به خصوص دماهای بالا)خورشیدی در معرض تغییرات دما 

مدل با . بدین منظور، یک مقاومت موازی نیز به مدار افزوده می شود تا دقت مدل در دماهای بالا افزایش یابد. می دهد
.مقاومت سری و موازی در مراجع زیادی آمده است
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اتصال سری موازی پنل های خورشیدی

:پنل های سری با ولتاژ متفاوت :پنل های سری با مشخصات یکسان
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اتصال سری موازی پنل های خورشیدی

:پنل های موازی با ولتاژ و جریان متفاوت :پنل های سری با جریان متفاوت

ولتاژ بیشتر= آمپر بیشتر ، و سیم کشی سری = سیم کشی موازی 
17



راندمان سلول های خورشیدی
هنگامدر(یالکتریکانرژیبهشدهجذبتابشیانرژیتبدیلنتیجهدر)الکتریسیتهبهشدهتبدیلانرژیدرصدازاستعبارت
:شودمیمحاسبهزیررابطهازخورشیدیهایسلولراندمان.الکتریکیمداریکبهخورشیدیسلولاتصال

𝜂 =
𝑝𝑚

𝐸 ∗ 𝐴𝑐
مساحت سطح سلول خورشیدی می  Aشدت تابش نور ورودی تحت شرایط استاندارد و  Eتوان حداکثر،  Pدر این رابطه، 

.باشد

𝐹𝐹 =
𝑝𝑚

𝑉𝑜𝑐 ∗ 𝐼𝑠𝑐
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طراحی یک سیستم خورشیدی

:قبل از انجام محاسبات لازم است یکبار مطالب قبل را مرور کنیم 

:اجزای اصلی سیستم خورشیدی عبارتند از
.تبدیل می کند DCکه نورخورشید رو به برق PV( پنل خورشیدی)ماژول 

.مصرفی تبدیل می کند ACتولید شده توسط پنل های خورشیدی را به برق  DCکه برق اینورتر

ژ از باتری در مقابل شارژ و دشارکه ولتاژ و جریان خروجی از پنل به سمت باتری را تنظیم می کند وشارژ کنترلر
.بیش از حد حفاظت می کند که موجب افزایش طول عمر باتری می شود

.که برای ذخیره انرژی مورد نیاز وسایل برقی در طول شب و در روزهای ابری مورد استفاده قرار می گیردباتری
19



محاسبات طراحی سیستم های خورشیدی
تعیین میزان مصرف توان: 1گام 

ا اولین مرحله در طراحی سیستم فتوولتاییک خورشیدی این است که کل توان و انرژی مصرفی برای تمام بارهایی که نیاز به تغذیه دارند ر
اگر بخواهیم از پنل . فرض کنید می خواهیم برای یک خانه در شهر اصفهان  با مصرف ارائه شده در زیر محاسبات را انجام دهیم. مشخص کنیم

و ذخیره برای دو روز بارانی استفاده نماییم به چند پنل برای این ( درصد80ولتی با عمق دشارژ 12)آمپرساعتی 100واتی و باتری های 320های 
خانه نیاز است؟

:حل 

.کنیم معباید  فهرستی از لوازم که می خواهیم از این نیروگاه خانگی  تغذیه کنیم ، تهیه کنیم و توان و انرژی مصرفی وسایل را تعیین و با هم ج

:به طور مثال اگر فهرست وسایل به مانند زیر باشد ، داریم 
شبدراستفادهساعت6باوات20مصرفکملامپپنج

واتی85هتلییخچالیک

استفادهساعت4باواتی150متوسطLCDتلویزیون

(روزدراستفادهساعت3)وات50حدوداتاپلپ

(روزدرساعت1)وات100جمعا...وگوشیشارژوهواکش

مصرف کل انرژِی = 5 *20*6 + 85*12 + 150*4 + 50*3 + 100*1=2470 w.h
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:علاوه بر کل انرژی مصرفی شبانه روزی، پیک مصرف برق همزمان را هم بدست می آوریم 

ضرب کنید تا میزان وات ساعتی که پنل باید در طی یک روز تولید ( رو هم در نظر می گیرن1.2بعضا )1.3عدد بدست آمده را در 
با برای جبران میزان تلفات انرژی در سیستم است یعنی ظرفیت را بالاتر در نظر می گیریم تا با حتی1.3ضریب .کند بدست بیاید

.وجود تلفات و افت راندمان باز هم بتواند پاسخگوی مصرف مورد نیاز ما باشد

3211 w.h1.3*2470=

انتخاب اینورتر: 2گام 

ر این نکته بسیار مهم در انتخاب اینورت. بایستی از یک اینورتر استفاده کنیم ACدر صورت نیاز به خروجی 
( نیا پیک مصرف برق همزما)است که ورودی اینورتر به هیچ وجه نبایستی از مجموع توان تمام وسایل برقی 

.کمتر باشد

100+85+150+50+100=485 wp
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اینورتر باید به اندازه کافی بزرگ باشد تا بتواند تمام وات مصرفی، (off-gridآفگرید )برای سیستم های مستقل از شبکه 
.درصد بزرگتر از پیک مصرف همزمان در نظر گرفته می شود20تا 10اندازه اینورتر حدودا . را تأمین نماید

.اگر از موتور یا کمپرسور استفاده نماییم باید اینورتر تحمل اضافه جریان های زمان راه اندازی را داشته باشد
1.2*485=582 w

واتی در بازار نیست و باید یک پله 582اینورتر ).وات باشد600یعنی حداقل ظرفیت اینورتر مورد استفاده باید حداقل 
.(بالاتر یا نزدیک به پایین انتخاب کرد

تعیین بانک باتری مورد نیاز:3گام 
انه مصرف انرژی روز. انک باتری باید بتواند میزان انرژی مورد نیاز برای دو روز ابری را در خود ذخیره داشته باشدب

80تا )درصد ذکر شده است 80چون عمق دشارژ باتریها .وات ساعت بدست آمده بود3211سیستم مورد طراحی از قبل 
(.  ده می شوددرصد انرژی ذخیره شده در باتریها قابل استفاده است و اگر بیشتر استفاده کنیم باتری سریع معیوب و فرسو

.ولت در نیروگاه ما استفاده می شود24فرض می کنیم که از اینورتر با ورودی 
22
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Nshant =
3211∗2

0.8∗100∗24
=3.34~4

Nseries=
24

12
=2

Ntotal=4*2=8

درصد برای تامین برق مورد نیاز تجهیزات این خانه 80آمپر ساعتی با عمق دشارژ 100باتری 8پس حداقل 
هم برق تجهیزات را تامین کند( غیر آفتابی)روز ابری 2نیاز است تا بتواند 
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:PVتعیین اندازه ماژول : 4گام 
. د نمودهر چه اندازه پنل بزرگتر باشد و راندمان بالاتر باشد به همان میزان توان بیشتری تولید خواه. خورشیدی مختلف مقادیر متفاوت توان تولید می کنند PVپنل های 

و آب و  PVبستگی به ماژول  (Wp)بیشترین توان تولیدی یا وات پیک. باید ابتدا بیشترین توان تولیدی را بدست آوریم،PV( پنل)برای مشخص کردن اندازه ماژول 
.که در هر مکانی متفاوت است نیاز داریم"متوسط حداکثر پتانسیل تابشی"بدین منظور به فاکتوری به نام . هوای منطقه مورد نظر دارد

تعریف شده است که  PSH (Peak Sun Hours)در زمینه شدت تابش معیاری موسوم به 
.می باشد kWh/m2برابر تعداد ساعاتی است که در آن میزان تابش خورشید برابر یک 

واهند بدترین شرایط وقتی است که باتریها کاملا دشارژ شده باشند و پنل های خورشیدی بخ
همزمان هم بار مصرفی روزانه را تامین کنند و هم باتریها را شارژ کنند لذا باید مجموع 

انرژی مصرفی روزانه و انرژی مورد نیاز برای شارژ بانک باتری را هم با هم جمع کنیم و 
.منطقه تقسیم کنیم تا مجموع توان پنل های مورد نیاز بدست اید PSHسپس بر 

(وات ساعت)انرژی مورد نیاز شارژ کل بانک باتری =  100(A.h)*12(V)*8=9600 W.h

میکلانرژیبنابراین.بودآمدهبدستساعتوات3211خانهروزانهمصرفیانرژیهمقبلا
:شود

3211+9600=12811w.h
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ر نقاط دتابشیپتانسیلچون در فرض مسئاله گفته شده بود این خانه در اصفهان  است با توجه به نقشه
:بدست می آید5.2می توان این ضریب را بدست آورد که برای اصفهان  حدودا مختلف ایران

مسلماً اگر پنل های . واتی برای تامین برق ایرن خانه نیاز است320پنل 8می شود یعنی به 8به بالا که گرد شود عدد 
این کار بیشتری استفاده کنیم سیستم طراحی شده با اطمینان بالاتری نصب شده و باتریها زودتر شارژ می گردند ولی با

.هزینه بالاتر می رود که توصیه نمی شود

12811/5.2=2463 W

برای محاسبه تعداد پنل های مورد نیاز برای سیستم باید جواب بدست آمده . واتی استفاده شده است320از طرفی طبق فرض مساله گفته شده است که از پنل های 
.از بالا را بر توان نامی پنل هایی که می خواهید استفاده کنید تقسیم کرده و حاصل بدست آمده را به سمت عدد صحیح بزرگتر گرد کنید

تعداد پنل های خورشیدی  = 2463/320=7.6 ~ 8

انتخاب جریان شارژ کنترلر: 5گام 
ولتاژبرتقسیمپنلهاکلانرژیتقسیمازهمکنترلرشارژجریان.باشدولت24همکنترلرشارژولتاژبایداستولت24باتریبانکواینورترورودیولتاژچون

:شودمیمحاسبهکنترلرشارژ
= 2463 / 24 = 103 A              جریان

استنیازامپری103حدوداکنترلرشارژیکبهپس
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ا بر در محاسبه دقیق به اثر آلایندگی ها و دم. حاسبات فوق بصوت سرانگشتی و حدودی بوده اما قابل اعتماد استم
پنل ها، اثر خطای سازنده و افت راندمان سالانه پنل ها، اثر راندمان باتری ها بر طراحی، اثر دمای بهره برداری از 

یان ، اثر جریان شارژ و دشارژ باتریها، محدودیت اضافه جر(دما در ظرفیت در دسترس خیلی تاثیر دارد)باتریها 
دما روی )دمای بهره برداری از پنل ها ،mpptو pwmراه اندازی، راندمان اینورتر، راندمان شارژ کنترلرهای 

بی ، تعداد روزهای آفتا(سرعت شارژ و دشارژ)، زمان شارژ و دشارژ (توان تولیدی پنل ها خیلی تاثیر گذار است
رس در ، انواع باتری و ظرفیت دست(فرصت شارژ کردن بانک باتری توسط شارژ کنترلر)بعد از روزهای ابری 

.پرداخته نشده است... شرایط مختلف بهره برداری و

27



انواع روش های استفاده از سیستمهای فتوولتائیک
 Grid)سیستمهای متصل به شبکه 

Connected)
شار بمنظور تقویت شبکه سراسری برق و جلوگیری از ف

الکتریکی وارده بر نیروگاهها در طی روز، استفاده از
نیروگاههای فتوولتائیک متصل به شبکه سراسری 

بصورت متمرکز و یا غیرمتمرکز از جمله راه حل های 
این مشکل می باشد

(Stand Alone)سیستمهای مستقل از شبکه 

برای تأمین انرژی الکتریکی مورد نیاز مناطق خارج از 
سری شبکه و جلوگیری از گسترش بیش از حد شبکه سرا

فاده می برق از سیستم های فتوولتائیک مستقل از شبکه است
.  شود
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کاربرد های انرژی فتوولتائیک
روشنایی خورشیدی فضانوریمصارف

نیروگاه های فتوولتائیک
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نیروگاه های خورشیدی در جهان 
ظرفیت  نام نیروگاه 

مگاوات820 پارك خورشیدی یانچی در چین

مگاواتی800 نیروگاه فرونت رانر داتونگ چین

مگاوات697 آبی لونگ یانگشیا در چین-نیروگاه خورشیدی

مگاوات640 نیروگاه ویلانوئوای مکزیک

مگاوات597 سولار استار آمریکا

مگاوات574 هونگ شاگانگ چین
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آیا سرمایه گذاری در انرژی خورشیدی بصرفه است؟
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عوامل مؤثر در ارزیابی اقتصادی احداث مزارع فتوولتائیک 

مشوقهای دولت جهت احداث نیروگاه فتوولتائیک✓

نحوه محاسبه قیمت فروش برق خورشیدی✓

نرخ تنزیل✓

محاسبه هزینههای احداث نیروگاه ✓

میزان مالیات، تورم، قیمت دلار ✓

...و 

مشوقهای دولت جهت احداث نیروگاه فتوولتائیک
ساله برق تولیدی این نیروگاه ها 20خرید تضمینی ❖
ساله بسته نوع منطقه 13تا 5معافیت مالیاتی ❖
معافیت عوارض گمرکی❖
... و 
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جدول احداث نیروگاه فتوولتاییک بر حسب توان و ادوات مورد استفاده 
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نتیجه گیری 
:  در پاسخ به سوالی که در در رابطه با اقتصادی بودن این پروژه پرسیده شد ، می توان گفت 

ت منفی نوسانات ارز به شدت بر سود اوری نیروگاه های فتوولتاییک اثرگذار بوده و حتی با وجود پتانسیل بالای کشور ما ، تحولا
.اقتصادی در چند سال اخیر ، باعث تاثیر منفی بر اقتصاد این نیروگاه ها شده است

راهکار جهت اقتصادی شدن نیروگاه های فتوولتاییک
.دولت باید ارز مبادله ای به سرمایه گذاران این صنعت بدهد ➢
.  نرخ خرید برق تولیدی این نیروگاه ها را افزایش بدهد ➢
در نظر گرفتن تخفیف های مالیاتی بیشتر➢
...و 
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پایان 


